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Bylo navrzeno mnoho definic pojmu tkanové inZenyrstvi (tissue engineering). Re¢eno velmi struéné, jedna se o navrh, speci-
fikaci a vytvareni bunék, biologickych materiali nebo biomolekul s cilem obnovit nebo modifikovat biologické funkce tkani.

Zdrojem bunék mohou byt autologni bunky (pochazeji-
ci od pacienta samotného) vhodného fenotypu, které byly
péstovany v kultufe a reimplantovany zpét pacientovi. Na-
priklad epitelialni bunky tak mohou byt pouzity jako zdroj
pro kiiZi, chondrocyty pro chrupavku, osteoblasty pro kost a
tak dale. Tyto bunky nejsou jesté pln€ vyzralé, avsak jsou jiz
naprogramovany pro tvorbu specifickych specializovanych
bunék a tkani.

Kmenové buriky jsou pluripotentni vzhledem k vysoké-
mu stupni plasticity a schopnosti diferencovat se do rtz-
nych tkani za specifickych experimentalnich podminek.
Napfiklad bylo prokazano, Ze Zivocisné embryondlni kme-
nové burky (alogenniho pivodu, tedy odvozené od embryi
stejného druhu) tvofi in vitro riizné druhy tkani a pfi trans-
plantacnich experimentech mohou produkovat mnoho od-
lisSnych typa bunék pouzitelnych pro 1écbu fady onemocné-
ni v€etné Parkinsonovy nemoci, sclerosis multiplex, pora-
néni michy, infarktu a nadort. Rovnéz bylo prokazano, ze
krvetvorné kmenové buriky (ziskané z kostni dfen€) dospé-
Iych lidi se mohou podilet na tvorbé nékterych jinych tkani.
Soucasné vyzkumy zjistily, Ze vyvoj a diferenciace kmeno-
vych bunék kostni dfené mohou byt preprogramovdny na-
priklad smérem k vyvoji v nervovou bunku.

Sedmého zati nadace Michaela J. Foxe pro vyzkum Par-
kinsonovy nemoci (Michael J. Fox Foundation for Parkin-
son’s research) vyhlasila vyzkumny grant ve vysi 2,2 milionu
USD s cilem nalézt linii neuronti produkujicich dopamin
pochazejici z kmenovych bunék. K této linii by pak méli
pristup védci zabyvajici se vyzkumem Parkinsonovy nemo-
ci z celého svéta.

Kmenové bunky pochazejici z embryi i z dospélych je-
dincli maji rovnéz enormni potencial pro vyuZiti ve funk-
ci nosicu pri genové terapii. V mySim modelu Parkinsonovy
nemoci (experimentalné navozeny parkinsonizmus po apli-
kaci neurotoxinu MPTP) byla DNA pro dopaminergni neu-
rotroficky faktor GDNF (glial-cell derived neurotrophic
factor) dodana pomoci kmenovych bun¢k kostni dfen€. Ta-
to experimentalni data ukazuji, Ze kmenové bunky pocha-
zejici z kostni dfen€, které osidli mozek, mohou exprimo-
vat biologicky aktivni genové produkty a proto mohou byt
pouZzivany jako efektivni vehikulum pro terapeuticky trans-
fer genl do mozku.

V tomto kontextu byly rovnéZz posuzovany moznosti
vyuziti xenogennich bunék (pochazejicich z jinych zivocis-
nych druha).

Existuje vSak velké mnozstvi rizikovych faktort, na
které je tieba v této souvislosti poukazat. Tyto faktory by-
ly uvedeny Vedeckym vyborem pro medicinské produkty a
lékarske pFistroje (Scientific Committee on Medical Pro-

ducts and Medical Devices) pii Evropské komisi (EC)
v materialu nazvaném ,,Posouzeni aktualniho stavu v ob-
lasti tkanového inZenyrstvi® (Opinion on the state of art
concerning tissue engineering) z fijna 2001. Patfi mezi
né napfiiklad mozna pfitomnost latentnich virii ve zdro-
jovém materialu, ktera mtze zpusobit infekéni choroby,
prenos nemoci pfi pouZziti alogennich zdroji, zavleceni
nezadoucich bunék, riziko chyb (napf. moznost zamény)
v procesu zejména pfi pouZiti autolognich buné€k, moz-
nost kontaminace spojena s procesem produkce, riziko
spojené s ucinky finalniho produktu, interakce mezi bun-
kami a podplrnymi strukturami, mozna alergie na latky
pouZzité pfi zpracovani a tak dale. Dale je nutné vzit v uva-
hu etické a logistické rozmeéry jakékoli terapie pouZivajici
bunky. Pecliva analyza z hlediska porovnani rizik a pfino-
s a potieba formalni kontroly experimentalniho a klinic-
kého vyuZiti jsou hlavnimi zfeteli. Evropska komise na-
vrhla ustanoveni Ridiciho orgdnu pro tkdiiové inienyrstvi
(Tissue Engineering Regulatory Body), ktery by mél do-
zor nad vySe uvedenou problematikou v ramci Evropské-
ho spoleCenstvi.

Prezident USA George Bush se 26. listopadu vyslovil
pro zakaz klonovani lidi poté, co védci oznamili vytvofe-
ni prvniho klonovaného lidského embrya. Ve Velké Britanii
a Ddansku parlament povolil terapeutické klonovdni, zatim-
co parlament EU doporucil evropskym zemim tento po-
stup nepovolovat. Diskuze se ucastni védci i politici. Za-
timco reprodukcni klonovdni lidi (které jiz bylo v ramci
vyzkumu na zvifatech zahajeno, zatim bez pfili§ uspés-
nych vysledk() neni pochopiteln€ v soucasnosti povoleno,
terapeutické klonovdni je jinou otazkou a mohlo by vést ke
zmirnéni utrpeni lidi s celou fadou onemocnéni vCetné
Parkinsonovy nemoci.

Co je tedy KLONOVANI a ¢eho bylo dosazeno 25. lis-
topadu? Transplantované embryonalni kmenové bunky
(zkoumané na zvifecich modelech) jsou vystaveny imunit-
nim reakcim podobnym tém, které ptisobi na transplan-
tované organy, je tedy obecné tieba provadét u prijemce
imunosupresi. Existuje vSak mozZnost pomoci technik tera-
peutického klonovani ziskat embryonalni kmenové bunky,
které jsou geneticky identické s vlastnimi bunkami pacien-
ta. Jadro ze somatické bunky (napfiklad bunka ktze) je
preneseno do vajicka po odstranéni vlastniho genetického
materialu tohoto vajicka. Za specifickych podminek po-
uzije vajicko genetickou informaci somatické bunky pro
tvorbu blastocely (coz je primitivni embryo ve stadiu os-
mi bunék, které jesté né€ktefi autofi nepovazuji viibec za
embryo). Lidské vajicko zaCina rist do stadia blastocely,
jako by bylo oplodnéno jadernym materialem se spermie,
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prestoze viibec nebylo oplodnéno. Blastocela generuje em-
bryonalni kmenové bunky, které by mohly pozdéji byt na-
programovany pomoci dosud neznamé technologie tak,
aby se staly bunkami jater, srdce, ledviny nebo mozku. Ty-
to embryonalni totipotentni bunky budou mit tedy gene-
tickou vybavu identickou s pacientovou genetickou vyba-
vou a mohou byt vhodné pro terapii kmenovymi bunkami
bez nezbytné imunosuprese na strané€ prijemce.

Clanek publikovany v ¢asopise Journal of Regenerative
Medicine 25. listopadu 2001, jehoZ autorem je JR Cibelli
(hlavni autor) a ktery vyvolal rozsahly publicisticky obsah
a diskuze, byl ,pouze” oznamenim o prvni klonované lid-
ské blastocele (kterou by néktefi autofi ani nenazvali em-
bryem), tedy o nécem, co je dobfe znamo z experimenti
na zvifatech.

Prevzato z casopisu Neurologie pro praxi 2001; 1: 50...
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